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Hydraulikmodul 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Hydraulikmodul gemaB Obert>egriff Patentanspruch 
1 Oder 3. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Hydraulikmodul aufzuzeigen, welches z.B. in 
Kraftfahrzeugen, aber auch in anderen Bereichen als Antrieb fur Funktionselemente 
insbesondere dort einsetzbar ist, wo hohere Krafte bei kleiner Bauform gefordert 
werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es auch, ein Hydraulikmodul aufzuzeigen, welches eine sehr 
kleine Bauform besitzt und welches zusammen mit dem wenigstens einen 
angesteuerten Stellglied oder Aktor ein nach auSen hin vollig geschlossenes Hydraulik- 
System bildet, welches lediglich elektrische Leitungen zur Versorgung und/oder 
Ansteuerung benotigt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Hydraulikmodul entsprechend dem Patenanspruch 1 
Oder 3 ausgebildet. 

Unter ''Hydraulikmodul" ist im Sinne der Erfindung ein in seinem Aufbau sehr 
kompaktes Hydraulikaggregat zu verstehen. Unter ''Druck regelendes Sperrventil" ist 
im Sinne der Erfindung ein Ventil zu verstehen, welches elektrisch zwischen einer 
nicht sperrenden und sperrenden Stellung betatigbar ist und in der sperrenden Stellung 
zugleich als Druckregel ventil wirkt, wobei der Wert des mit diesem Ventil geregelten 
Drucks durch den Grad der Aktivierung, d.h. beispielsweise durch den ein elektrisches 
Oder magnetisches Betatigungselement durchflieSenden Strom geregelt bzw. gesteuert 
werden kann. Hierdurch ist es nicht nur moglich, den maximalen Druck an dem 
DruckanschluB dem jeweiligen Anwendungsfall entsprechend anzupassen, wodurch 
das Hydraulikmodul universal I einsetzbar ist, sondern es ist auch moglich, den Druck 
wahrend der Stellbewegung des mit dem Hydraulikmodul angesteuerten Steltgliedes 
nach einem bestimmten Programm oder Profit zu regeln. 



A21061.DOC 



Das erfindungsgemaBe Hydraulikmodul weist eine komplett nach auBen hin 
geschlossene bzw. gekapselte Bauform auf, so daB dieses Modul auch In rauen 
Umgebungen storungsfrei eingesetzt werden kann. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an einem Ausfuhrungsbeispiel 
naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in vereinfachter Darstellung und in Teilschnitt ein Hydraulik-Modul gemaS der 
Erfindung; 

Fig. 2 eine vereinfachte Funktionsdarstellung des Moduls der Figur 1 . 

Das in der Figur 1 allgemein mit 1 bezeichnete Hydraulik-Modul ist insbesondere, aber 
nicht ausschlieBlich fur die Verwendung in StraBenfahrzeugen bestimmt, und zwar fur^ 
die Betatigung von hydraulischen Stellgliedern oder Aktoren. In der Figur 1 ist ein 
derartiges Stellglied 2 in Form eines Hydraulik-Zylinders mit Druck- oder 
Ruckstellfeder 3 zum Ruckstellen des Zylinders bzw, des Kolbens 4 und der 
Kolbenstange 5 in eine Ausgangsposition als Beispiel dargestellt Das Stellglied 2 ist 
bei der dargestellten Ausfuhrungsform iiber eine Hydraulikleitung 6 mit dem einzigen 
DruckanschluB 7 des Hydraulikmoduls 1 verbunden. Grundsatzlich besteht auch die 
Moglichkeit, daB das Stellglied 2 direkt an das Hydraulikaggregat 1 angeflanscht ist 
und somit eine Baueinheit mit dem Hydraulikmodul bildet 

Das Hydra<jlikmodul 1 besteht im wesentlichen aus einem aus einen geeigneten 
Material, beispielsweise aus Metall, beispielsweise aus Stahl gefertigten Block 8, der 
u,a. das Gehause fur eine Hydraulifc-Pumpe 9 bildet, die einen einzigen, axial 
verschiebbaren Kolben 10 aufweist. 
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Der.Kolben 10, der von einem StoBel 10.1 gebildet ist, ist axial in einem Abschnitt 
11. 1 einer in denn Block 8 eingebrachten Bohrung 1 1 verschiebbar vorgesehen, und 
zwar gegen die Wirkung einer Riickstellfeder 12, die den den Kolben 10 bildenden 
StoBel 10.1 umschlieBt und den Kolben bei der fiir die Figur 1 gewahlten Darstellung 
in eine untere Hubstellung vorspannt. Der Abschnitt 11.1 bildet den Zylinderraum der 
Kolbenpumpe 9. 

Oberhalb des Kolbens 10 bzw. der Kolbenflachen setzt sich die Bohrung 1 1 in einem 
Abschnitt 11. 2 mit einem gegenuber den Abschnitt 11.1 vergroBerten Querschnitt und 
an dem Abschnitt 1 1 .2 anschlieBend in einem Abschnitt 1 1 .3 fort, der einen gegenuber 
dem Abschnitt 1 1 .2 vergroBerten Querschnitt aufweist, den AnschluB 7 bildet und 
^hierfur mit einem fur das Einschrauben eines Nippels der Hydraulikleitung 6 
geeigneten Innengewinde versehen ist. 

Unterhalb des Abschnittes 1 1 .3 bildet die Bohrung einen Abschnitt 1 1 .4 mit 
vergroBertem Querschnitt, der in einen innenraum 13 des Blockes 8 mundet. In 
diesem Innenraum 13 ist mit Hilfe von Lagern 14 und 15 eine Welle 16 beidendig v 
gelagert, die zwischen ihren beiden Enden bzw. zwischen den Lagern 14 und 15 einen 
Exzenter 1 7 aufweist. 

Wie dargestellt, weist der nach auBen hin verschlossene Innenraum 1 3 zwei 
Abschnitte auf, namlich den Abschnitt 13.1 mit groBerem Querschnitt, in dem auch 
der Exzenter 1 7 aufgenommen ist sowie den Abschnitt 13.2, in welchem das Lager 14 
fiir das in der Figur 1 linke Ende der Welle 16 angeordnet ist und der an diesem Ende 
der Welle 16 offen ist und in den Innenraum 18 eines Tanks 19 fiir eine hydraulische 
Flussigkeit, z.B. Hydraulikol mundet. 

Das andere Ende der Welle 16 ist mittels des Lagers 1 5 in einem 
kreisscheibenformigen Deckel 20 gelagert, der unter Verwendung eines 
Dichtungsringes 21 den Innenraum 13 an dieser Seite dicht verschlieBt und in einer 
Ausnehmung 22 des Blocks 8 derart aufgenommen ist, daB die den Innenraum 13 
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abgewandte Seite des Deckels 20 fluchtend mit der planen Seitenflache 8.1 des 
Gehauses 8 liegt. Das in der Figur 1 rechte Ende der Welle 16 ist durch den Deckel 20 
unter Verwendung einer Dichtung 23 abgedichtet durchgefuhrt. Dieses Ende ist uber 
eine Kupplung 24 mit der Welle 25 eines Elektromotors 26 fur den Antrieb der Welle 
16 verbunden. Die Kupplung 24 befindet sich in einem Gehauseteil 27, welches an 
die Seitenflache 8.1 des Blocks 8 angeflanscht ist und an welchem auchder 
Elektromotor 26 durch Anflanschen befestigt ist. 

Der Tank 19 bzw. dessen Innenraum 18 sind von einem napfartigen Gehause 28 
gebildet, welches bei der dargestellten Ausfuhrungsform eine hohlzylinderformige 
^ Umfangsfang und einen geschlossenen Boden aufweist. Das Gehause 28 ist mit seiner 
foffenen Seite unter Verwendung eines Dichtungsrings 29 an einem ringartigen 
Vorsprung 30 abgedichtet befestigt, beispielsweise durch Verpressen. Der Vorsprung 
30 befindet sich an der der Seitenflache 8.1 gegenuberliegenden Seitenflache 8.2 und 
umschlieBt bei dieser Ausfuhrungsform die gemeinsame Achse der Welle 16 sowie des 
Elektromotors 26 konzentrisch, so dall der Elektromotor 26 mit der Kupplung 24 und 
der Tank 19 an einander gegenuberliegenden, parallel zueinander verlaufenden 
Seitenflachen 8.1 und 8.2 des Blocks 8 vorgesehen sind. 

Wie die Figur 1 weiter zeigt, liegt die Achse der Bohrung 1 1, die an der Oberseite 8,3 
des Blocks 8 am Abschnitt 11. 3 bzw. am dortigen AnschluR 7 offen ist, radial zur 
Langsachse L. 

Mit dem Exzenter 1 7 wirkt das im Querschnitt vergroBerte Stolielende 10.2 
zusammen. Gegen dieses Ende 10.2 stutzt sich auch die Druckfeder 12 mit einem 
Ende ab. Das andere, bei der Darstellung der Figur 1 obere Ende der Druckfeder 12 
liegt gegen den vom Ubergang zwischen den Abschnitten 1 1.1 und 1 1.4 gebildeten 
Absatz an. 

Im Block 8 sind durch Bohrungen mehrere Stromungskanale 31-34 gebildet, und 
zwar der Stromungskanal 31, der bei der dargestellten Ausfuhrungsform parallel zur 
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Bohrung 1 1 liegt und seinen in der Figur 1 pberen Ende im Bereich der Oberseite 8.3 
durch einen Verschluft 35 verschlossen ist und an seinen in der Figur 1 unteren Ende 
iiber einen Kanal 32 in den Tankinnenraum 18 miindet. 

In den Strdmungskanal 31 miinden zwei parallele Strdmungskanale 33 und 34, von 
denen der Stromungskanal 33 nr^it seinen anderen Ende in den Abschnitt 11.1 der 
Bohrung 11, d.h. in den Zylinderraunn der Kolbenpumpe 9 mundet und der Kanal 34 
mit seinem anderen Ende in den Abschnitt 1 1 .2 der Bohrung 1 1 . Am Ubergang 
zwischen dem Kanal 31 und dem Kanal 33 ist ein steuerbares Ventil 36 vorgesehen, 
welches von einem Ventilsitz 37 und einem mit diesem zusammenwirkenden StoBel 
38 gebildet ist. Der StoBel 38 ist durch ein elektrisches Betatigungselement 39, 
welches bei der dargestellten Ausfiihrungsform ein an der Seitenflache 8.2 
vorgesehener Elektromagnet ist, in eine das Ventil 36 sperrende Stellung bewegbar, 
wobei durch Steuerung oder Regelung des Stromflusses durch die Magnetspule des 
Betatigungselementes 39 die sperrende Wirkung des Ventiles 36 bzw. die Kraft 
einstellbar ist, mit der der VentilstoBel 38 gegen den Ventilsitz 37 aniiegt. Das Ventil 
36 ist weiterhin so ausgebildet, daB es bei nicht aktivierter Betatigungseinrichtung 39 
offnet- 

Im Kanal 34 ist ein Riickschlagventil 40 vorgesehen, welches fur einen FuB der 
hydraulischen Fliissigkeit aus dem Kanal 31 in den Abschnitt 11.1 bzw. in den 
Zylinderraum der Kolbenpumpe 9 offnet und fiir einen FluB in entgegengesetzter 
Richtung sperrt. Ein weiteres Riickschlagventil 41 ist am Obergang zwischen dem 
Abschnitt 1 1.1 und dem Abschnitt 1 1.2, d.h. zwischen den Miindungen der Kanale 33 
und 34 in die Bohrung 1 1 vorgesehen. Dieses Ruckschlagventil 41 offnet fiir eine 
Stromung der hydraulischen Fliissigkeit aus dem Zylinderraum der Kolbenpumpe 9 in 
den Abschnitt 1 1.2. 

Urn bei einem Einbau des Hydraulikmoduls 1 in jeder beliebigen Lage ein 
einwandfreies Arbeiten dieses Moduls zu gewahrleisten, ist im Tankinnenraum 18 ein 
Ausgleichs- und Druckelement 42 vorgesehen, welches die hydraulische Flussigkeit im 
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Tankinnenraum.18 sowieauch beLnicht aktiviertem HydrauJikmodu im gesamten 
System, einschlieSlich des angeschlossenen Stellgliedes 2 unter einem gewissen 
Vordruck halt, so daR insbesondere auch die nur einen Kolben aufweisende 
Kolbenpumpe 9 in jeder Lage des Hydraulikmoduls 1 zuveriassig arbeitet und sich 
Luft- Oder Gasblasen im System nicht ausbilden konnen. Auch der Innenraum 1 3 ist bei 
betriebsfahigen Hydraulikmodul 1 vollstandig mit der hydraulischen Flussigkeit 
ausgefullt. Das Ausgleichs- oder Druckelement 42 besteht bei der dargestellten 
Ausfiihrungsform aus einer gasdichten Hiille 43, die aus einem flexiblen und/oder 
elastischen Material besteht und einen Innenraum 44 abgedichtet umschlieBt. Der 
Innenraum 44 ist mit einem Gas, beispielsweise mit Luft oder Stickstoff gefullt und 
steht zumindest bei betriebsbereiten Hydraulikmodul 1 unter Druck. 



Die Arbeitsweise des Hydraulikmoduls 1 laSt sich auch unter Beriicksichtigung des 
Blockschaltbildes der Figur 2, wie folgt, beschreiben: 

Fur die Betatigung des Stellgliedes 2, d.h. zum Bewegen dieses Stellgliedes aus seiner 
Ausgangsstellung werden der Elektromotor 26 und zugleich oder anschlieBend die 
Betatigungseinrichtung 39 aktiviert. Mit der Kolbenpumpe 9 wird die hydraulische 
Flussigkeit unter Druck liber den von den Abschnitten 1 1.2 und 1 1.3 gebildeten Kanal 
bei geschlossenem Ventil 36 dem Stellglied 2 zugefiihrt und dieses dadurch betatigt. 
Durch den Druck des Ausgleichs- oder Druckelement 42 flieRt die hydraulische 
t^^) Flussigkeit aus dem Tankinnenraum 18 uber die Kanale 32, 31, 34 und das 
Ruckschlagventil 40 an den Zylinder (Abschnitt 11.1) der Kolbenpumpe 9. 

Durch Einstellung des Stromflusses durch die Spule der Betatigungseinrichtung 39 
konnen die Kraft, mit der der StoRel 38 gegen den Ventilsitz 37 aniiegt und damit der 
Druck eingestellt werden, bei dem das Ventil 36 offnet, und zwar fCir einen RuckfluB 
der hydraulischen Flussigkeit aus dem Abschnitt 1 1.2 in den Tankinnenraum 18. Das 
Ventil 36 wirkt also als steuerbares Druckregel ventil. 
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Zur Ruckkehr des Stellgliede^^ jn seine Ausgangsstel lung wird beispielsweise 
zunachst der Motor 36 abgeschlatet und inn AnschluB daran das Betatigungselement 39 
des Ventils 36 deaktiviert, somit das Ventil 36 offnet und die hydraulische Flussigkeit 
aus denri Stellglied 2 iiber das geoffnete Ventil 36 und die zugehorigen 
Stromungskanale 33, 31 und 32 in den Tankraum 18 zuriickflieRen kann, und zwar bei 
der dargestellten Ausfuhrungsform unter Wirkung der Riickstell- oder Druckfeder 3. 

Dadurch, daft der Innenraum 13 uber den Spalt des Lagers 14 nnit dem Tankinnenraum 
18 in Verbindung steht, ergibt sich eine Schmierung der Lager 14 und 1 5. Zugleich 
wird erreicht, daS iiber Leckagen des Kolbens 10 in den Innenraum 13 flieSende 
hydraulische Flussigkeit aus diesem Raum in den Tankinnenraum 18 zuruckflieBen 
kann. 

Wie dargestellt, besitzt das Hydraulikmodul 1 eine sehr kompakte Bauform mit 
geringen Abmessungen, wobei das Gehause 26.1 des Motors 26, das Gehause der 
Kupplung 27 sowie auch das Gehause 28 des Tanks 19 jeweils kreiszylinderformigen 
ist dem selben AuSendurchmesser ausgebildet sind und achsgleich zueinander 
angeordnet sind. Der Block 8 ist beispielsweise quaderformig ausgebildet, und zwar 
derart, daS er mit seiner planen Unterseite 8.4 in einer Ebene tangential zur 
Umfangsflache der Gehause 26.1, 27 und 28 liegt und in Richtung senkrecht zur 
Zeichenebene der Figur 1 eine Breite aufweist, die in etwa gleich dem 
Auftendurchmesser dieser Gehause ist. Lediglich mit einem Teil seiner Hohe steht der 
Block 8 iiber die in der Figur 1 obere Seite der Gehause 26.1, 27 und 28 vor. 

Vordem Betrieb des Hydraulikmoduls 1 und des mit diesem Modul angesteuerten 
Stellgliedes 2 erfolgt eine Befiillung des Systems mit der hydraulischen Flussigkeit, und 
zwar beispielsweise iiber den abnehmbaren Verschluft 35. Vordem Befiillen des 
Systems ist der Druck im Innenraum 44 beispielsweise gleich dem AtmosphSrendruck. 

Die Befiillung des gesamten Systems erfolgt dann mit einem gewissen Vordruck unter 
Entluftung samtlicher Raume und Stromungskanale, so daB nach dem Befiillen des 
Systems das Druck- und Ausgleichselement 42 den fiir den Betrieb notwendigen 
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Vordruck im Tankinnenraum 18 und in den mit diesem L^nenraum in Verbindung 
stehenden Raumen oder Kanalen erzeugt, wobei dieser Vordruck selbstverstandlich 
sehr viel niedriger ist als der Hydraulik-Druck, der von der Kolbenpumpe 9 bei 
geschiossenem Ventil 36 erzeugt wird. 

Durch die Verwendung der Gehause 26.1, 27 und 28 sowie auch eines napfartigen 
Gehauses 39.1 fur das Betatigungselement 39 besitzt das Hydraulikmodul 1 eine nach 
auBen hin vollstandig gekapselte Bauform. 
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1 Hydraulikmodul 

2 Stellglied oder Aktor 

3 Druck- Oder Ruckstellfeder 

4 Kolben des Stellgliedes 

5 Kolbenstange des Stellgliedes 

6 Hydraulikleitung 

7 AnschluB 

8 Block 

8.1 , 8.2 Seitenflache des Blocks 8 

83 Blockoberseite 

8.4 Blockunterseite 

9 Kolbenpumpe 

10 Kolben 

10.1 StoBel 

1 0.2 StoBelabschnitt 

1 1 Bohrung 

1 1 ,1 - 1 1 .4 Bohrungsabschnitt 

1 2 Feder 

13 Innenraum 

13.1, 1 3.2 Abschnitt des Innenraums 

14, 15 Lager fur Welle 16 

16 Welle 

1 7 Exzenter 

18 Tankinnenraum 

1 9 Tank 

20 Deckel 

21 Dichtung 

22 Ausnehmung fur Deckel 20 

23 Dichtung 
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^[ 24. Kuppiung_ . 

25 Motorwelle 

26 Elektromotor 
26.1 Motorgehause 

27 Gehause fur Kupplung 24 

28 Tankgehause 

29 Dichtung 

30 ringformiger Abschnitt oder Flansch 
31-34 Stromungskanal 

35 VerschluS 

36 steuerbares bzw. regelbares Ventil 
) 37 Ventilsitz 

38 Stofiel 

39 Betatigungselement 
39.1 Gehause 

40, 4 1 Rucksch I agvent i I 

42 Ausgleichs- oder Druckelement 

43 Hiille 

44 Innenraum der Hiille 43 
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Hydraulikmodul zum Ansteuern wenigstens eines hydraulischen Stellgliedes (2) mit 
einer Hydraulik-Pumpe (9) in einem Gehause (8), mit einem an einer ersten 
Gehauseseite (8.1) befestigten Elektromotor (26) zum Antrieb der Pumpe (9), mit 
einem an einer zweiten, der ersten gegeniiberliegenden Gehauseseite (8.2) 
vorgesehenen Tank (19) fur eine hydraulische Flussigkeit, z.B. Hydraulikol, mit im 
Gehause (8) vorzugsweise durch Bohrungen erzeugte Stromungswege (31 - 34) fur 
die hydraulische Flussigkeit zum Zufuhren dieser Fliissigkeit aus dem Tank (19) an 
eine Pumpenkammer (11.1), zum Weiterleiten der von der Pumpe (9) geforderten 
hydraulischen Flussigkeit an einen am Gehause (8) vorgesehenen DruckanschluS 
zum AnschlieSen des wenigstens einen Stellgliedes (2) sowie zum Ruckfuhren der 
hydraulischen Flussigkeit von dem DruckanschluB (7) in den Tank, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Stromungsweg (31, 32, 33) zum Ruckfuhren 
der hydraulischen Flussigkeit in den Tank (19) ein elektrisch steuerbares oder 
regelbares Ventil (36) vorgesehen ist, welches als druckregelndes Sperrventil 
ausgebildet ist. 

2. Hydraulikmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der Tank (19) ein 
einen Vordruck fiir die hydraulische Flussigkeit erzeugendes Ausgleichs- oder 
Druckelement (42) aufweist. 

3. Hydraulikmodul zum Ansteuern wenigstens eines hydraulischen Stellgliedes (2) mit 
einer Hydraulik-Pumpe (9) in einem Gehause (8), mit einem an einer ersten 
Gehauseseite (8.1) befestigten Elektromotor (26) zum Antrieb der Pumpe (9), mit 
einem an einer zweiten, der ersten gegeniiberliegenden Gehauseseite (8.2) 
vorgesehenen Tank (19) fiir eine hydraulische Flussigkeit, z.B. Hydraulikol, mit im 
Gehause (8) vorzugsweise durch Bohrungen erzeugte Stromungswege (31 - 34) fiir 
die hydraulische Flussigkeit zum Zufuhren dieser Flussigkeit aus dem Tank (19) an 
eine Pumpenkammer (11.1), zum Weiterleiten der von der Pumpe (9) geforderten 
hydraulischen Fliissigkeit an einen am Gehause (8) vorgesehenen Druckanschluft 
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zum Anschlief^en des wenigstens einen Stellgliedes (2) sowie zum Ruckfuhren der 

hydraulischen Flussigkeit von dem DruckanschluR (7) in den Tank, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Tank (19) ein einen Vordruck fur die hydraulische 

Flussigkeit erzeugendes Ausgleichs- oder Druckelennent (42) aufweist. 

4. Hydraulikmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
Stromungsweg (31, 32, 33) zum Ruckfuhren der hydraulischen Flussigkeit in den 
Tank (19) ein elektrisch steuerbares oder regelbares Ventil (36) vorgesehen ist, 
welches als druckregelndes Sperrventil ausgebildet ist. 

5. Hydrauliknnodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgleichs- oder Druckelennent eine den Tankinnenraum 
(18) zumindest teilweise begrenzende Wandung (43) besitzt, die an einer dem 
Tankinnenraum (18) abgewandten Seite mit einem Vordruck beaufschlagt ist. : 

6. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Tankinnenraum (18) als Ausgleichs- oder Druckelement 

(42) ein balgartiges Element (43) angeordnet ist, dessen geschlossener Innenraum < 
(44) mit einem komprimierbaren Medium, beispielsweise mit einem gasformigen * ^ 

Medium ausgefullt ist. 

7. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das balgartiges Element eine aus einem flexiblen und/oder 
faltbaren Material hergestellte geschlossene Hulle (43) ist. 

8. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das druckregelende Sperrventil (36) im nicht aktiviertem 
Zustand offnet. 

9. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Pumpe eine Kolbenpumpe (9) mit einem einzigen Kolben 
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lO.Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, da6 im Stromungsweg (31, 32, 33) zum Zufiihren der 
hydraulischen Flussigkeit an die Pumpe (9) ein erstes Ruckschlagventil (40) 
vorgesehen ist, welches in FluBrichtung vom Tank (19) an die Pumpe (9) oder den 
Pumpenraum (11. 1) offnet und in umgekehrter Richtung spent. 

1 l.HydraulikmcMdul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Stromungsweg zwischen der Pumpe (9) und dem 
wenigstens einem DruckanschluB (7) ein zweites Ruckschlagventil (41) vorgesehen 
ist, welches in FluSrichtung von der Pumpe (9) zum DruckanschluB (7) offnet und in 
umgekehrter Richtung sperrt. 

1 2. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindung des Stromungsweges (31, 32, 33) fur den 
RuckfluB ausgehend von dem DruckanschluB (7) vor dem zweiten Riickschlagventil 
(41) vorgesehen ist. 

13. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem Innenraum (13) des Gehauses (8) eine mit dem 
Elektromotor (26) antriebsmaBig gekuppelte Welle (1 6) fiir den Antrieb der Pumpe 
(9) drehbar gelagert ist, und daB dieser Innenraum (13) mit dem Tankinnenraum (18) 
in Verbindung steht. 

14. Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stromungsweg fiir den RiickfluB sowie das diesem 
Stromungsweg angeordnete Ventil (36) der zweiten Seitenflache (8.2) benachbart 
vorgesehen sind. 
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- 1 5-Hydraulikmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Gehause von einem Block (8), vorzugsweise von einem 
quaderformigen Block aus Metall, beispielsweise Stahl oder einem anderen 
geeigneten Material gebildet ist. 
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